


طراح تأسیسات مکانیکی ساختمان
جلسه چهارم

ردیمهدی صادقی دستج : تدوین و مدرس
دانشگاهمدرسوکشورایحرفهوفنیآموزشسازمانرسمیمربی

مهندسینظامسازمانساختمانمکانیکیتأسیساتناظروطراحمهندس

خورشیدیانرژیوانرژیممیز،19مبحثانرژی،سازیبهینهمتخصص

    :09133277159email: Msd1360@yahoo.com

نام )زوه استفاده از مطالب و تصاویر ارائه شده در این فایل فقط با ذکر مشخصات این ج
.  به عنوان منبع شرعاً و قانوناً مجاز است( درس و نام تدوین کننده این اثر



1(بویلر)محاسبات و انتخاب دیگ 

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

محاسبه ظرفیت دیگ

ظرفیت حرارتی دیگ

از محاسبه بار حرارتی فضا
بار حرارتی گرمایش

یحرارتبارومصرفیگرمآببارهمزمانیضریب

بار حرارتی آب گرم مصرفی

از نمودار مقابل 

از محاسبه بار حرارتی آب گرم مصرفی  

درصد20تا 5از  ضریب اطمینان  



2(بویلر)محاسبات و انتخاب دیگ 

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

نکات و توصیه ها

.معمولاً از تعداد دو و یا تعداد بیشتر دیگ استفاده می شودBtu/hr400/000برای ظرفیت های بیش از -1

.ودبرای انتخاب دو دیگ  ظرفیت هر دیگ        ظرفیت کل در نظر گرفته می ش

.ودبرای انتخاب سه دیگ  ظرفیت هر دیگ        ظرفیت کل در نظر گرفته می ش

.ه شوددر تأسیسات بزرگ، برای تهیه آب گرم مصرفی دیگی مجزا در نظر گرفت-2

. لیتر توصیه به استفاده از مخزن کویلی است600برای ظرفیت های آب گرم مصرفی بیش از -3



3(بویلر)محاسبات و انتخاب دیگ 

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

مثال

توالتودستشوییعدد10ودوشعدد5ساختمانایندرواستBtu/hr400/000ورزشگاهیکحرارتیبار

است؟چقدرنیازموردبویلرظرفیت.داردوجودعمومی

1=  ضریب ذخیره 

0/4=  ضریب تقاضا 
از جدول برای ورزشگاه 

GPHتعداد نوع وسیله بهداشتی
واحد

GPH 
کل

1010100و توالت عمومیدستشویی

53001500دوش

GPH1600حداکثر آب گرم مصرفی  در ساعت  

از نمودار

توصیه به استفاده از دو دیگ ظرفیت هر دیگ = 

دو دیگ هر کدام به ظرفیت  
تقریبا

Btu/hr530000



4مشعل

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

مقدمه

.سازدمیپذیرانجامرااحتراقعملکهاستتجهیزیمشعل
رتصوبهچونچگالشیوفولادیهایدیگ.شودمیانتخابومحاسبهچدنیهایدیگبرایمعمولاًمشعل

.هستندمشعلدارایعموماًشوند،میساختهیکپارچه

محاسبه ظرفیت مشعل 

%(85از کاتالوگ و معمولاً )راندمان مشعل 

(  برای سوخت های مایع مانند گازوئیل و مازوت)دبی جرمی سوخت مصرفی 

(  برای سوخت گاز)دبی حجمی سوخت مصرفی 

سوختحرارتیارزش
(Kcal/Kg10000مازوت،Kcal/Kg10750گازوئیل،Kcal/m310500:گاز)



5محاسبه و انتخاب مشعل

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
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انواع مشعل از نظر سوخت مصرفی 

گازسوزمشعل
سوزگازوئیلمشعل
سوزگانهدومشعل
سوزمازوتمشعل
سوزگانهسهمشعل

فشارسنج هوا

الکتروموتوردمنده هوا  

رله

میله جرقه زن

شیر برقی  

مشعل گازسوز زمشعل گازوئیل سو



6دودکش

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

مقدمه

.شودمیاستفادهدیگمحفظهازاحتراقازحاصلگازهایخروجبرایدودکشاز
.استخارجهوایودودبینچگالیاختلافمعمولاًدودکشدر(احتراقمحصولات)دودحرکتاساس

دسته بندی از نظر 
مصالح ساخت دودکش

یسیماناتصالاتولوله

گالوانیزهورق

نزنزنگفولادورق

یداسضدساختهپیشسیمانیهایبلوک

انواع دودکش

رنظازبندیدسته
مقطعسطحشکل

دایره

مربع

مستطیل
(فضامحدودیتموارددر)



7دودکش

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

دودکش  
با جنس  
فولاد  

زنگ نزن
(استیل)

دودکش  
با جنس  

ورق 
زه  گالوانی

دودکش  
سیمانی

دودکش  
با اشکال
مختلف  
سطح  
مقطع 

انواع دودکش



8دودکش

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

(محل کلاهک)شرایط دهانه خروجی دودکش 

متر1حداقلاندازهبهبامشدهتمامکفازبودنبالا-2پرفشارنواحیازدورهاییمحلدرقرارگیری-1
متری3شعاعدرساختماننقاطبلندترینازمترسانتی60اندازهبهبودنبالاتر-3
ساختمانملیمقررات17مبحثضوابطکلیهرعایت-4

محاسبه قطر دودکش

ساختمانملیمقررات17مبحثجداولازاستفاده-1

هادیگکاتالوگازاستفاده-2

محاسباتیروابطازاستفاده-3

تا40000حرارتیبارهایبرای
ساعتبرکیلوکالری2500000

چنانچهمایعهایسوختبرای
شدباپاییندیگحرارتیظرفیت

جامدهایسوختبرای

Cm2حسببردودکشمقطعسطح

Kcal/hrحسببردیگحرارتیظرفیت

قیافطولنصفودودکشقائمطولجمعحاصلبابرابرمعادلارتفاع



دودکش

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

نکات طراحی و اجرای دودکش 

.باشدمربعیاودایرهدودکشمقطعسطحامکانصورتدر-1
.باشدداشتهآزادفضایباراتماسحداقلوباشدساختمانداخلدردودکشنصب-2
.باشدصیقلیوصافدودکشداخل-3
.نکندتجاوزدرجه30ازانحرافبهنیازصورتدروشوداجراعمودیومستقیمبایددودکشمسیر-4
.نباشددیگریساختمانپناهدروباشدبادجریانمسیردروآزادهوایدرخروجیدهانهمحل-5
.باشددودهکردنپاکبرایدودکشپایینانتهایقسمتدرومناسبمحلدربازدیدمنظوربهایدریچه-6
.شودنصببایدمناسبمحلدرفشارتعدیلدریچه-7
.باشد(Hتریجحاً)مخصوصکلاهکدارایبایددودکش-8
.شودساختهنسوزمصالحازدودکشاست،زیادخیلیدودحرارتدرجهکهشرایطیبرای-9

.شودبینیپیشمخصوصفوندانسیوندودکشبرایاست،زیاددودکشارتفاعکهمواردیدر-10
.استcm15مشابههایدستگاهوآبگرمکنبرایوcm20مرکزیحرارتسیستمبرایدودکشقطرحداقل-11
.شودخودداریجداًبامتادودکشلولهیکودیگچندبرایدودمشترککلکتورساختاز-12

9



دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

فهرست منابع

“ساختمانتأسیساتمحاسب”کتاب
طباطبائیمجتبیسیدمهندس:ترجمهوتألیف
1381زمستان:انتشارتاریخهشتم:چاپکارونچاپخانه:ناشر

“ایحرفهوفنیشاخهحرارتیتأسیسات”کتاب
هریسآقازادهاحمدمیرمنتظری،سیدحسنمقدم،قدیریاصغر:مؤلف
1391-تهران:انتشارتاریخدرسیکتبنشروچاپمؤسسه:ناشر

“طبیعیگازکشیلولهمقررات،17مبحثساختمانملیمقررات”کتاب
شهرسازیومسکنوزارت:مؤلف
1389اولچاپ:انتشارتاریخایرانتوسعهنشر:مؤلفو:ناشر

“ساختمانمکانیکیتأسیساتموتورخانهطراحی”کتاب
الرعایاوکیلوحید:مؤلف
1394بهمن،:انتشارتاریخشهمیرزادیصانعی:ناشر


