


طراح تأسیسات مکانیکی ساختمان
جلسه سوم

ردیمهدی صادقی دستج : تدوین و مدرس
دانشگاهمدرسوکشورایحرفهوفنیآموزشسازمانرسمیمربی

مهندسینظامسازمانساختمانمکانیکیتأسیساتناظروطراحمهندس

خورشیدیانرژیوانرژیممیز،19مبحثانرژی،سازیبهینهمتخصص

    :09133277159email: Msd1360@yahoo.com

نام )زوه استفاده از مطالب و تصاویر ارائه شده در این فایل فقط با ذکر مشخصات این ج
.  به عنوان منبع شرعاً و قانوناً مجاز است( درس و نام تدوین کننده این اثر
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محاسبه بار حرارتی و حجم مخزن جهت آب گرم مصرفی 

بار حرارتی 
آب گرم مصرفی  

Btu/hr

دبی آب گرم مصرفی  
GPH

(F˚)دمای آب گرم خروجی
برای ساختمان های

F140˚معمولی 

(F˚)دمای آب مصرفی ورودی
برای ساختمان های

F60˚معمولی 

ت   دبی واقعی آب گرم مصرفی در ساع
GPH حداکثر مصرف آب گرم در ساعت  =

GPH
 ضریب تقاضا

حجم مخزن  آب گرم مصرفی  
(بر حسب گالن) دبی واقعی آب گرم مصرفی  =

GPH
 ضریب ذخیره

1از جدول 

2از جدول  2از جدول 

2از جدول 



2آب گرم مصرفی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

مثال محاسبه آب گرم مصرفی

دهشنصبزیربهداشتیوسایلهتلیساختماندر
اربومنبعحجممصرفی،آبگرمواقعیمقداراست،

.کنیدتعیینرامصرفیآبگرمحرارتی
عدد80خصوصیتوالتودستشویی-1
عدد6عمومتوالتودستشویی-2
عدد80دوش–3
عدد40وان-4
عدد2آبدارخانهسینک-5
عدد10ظرفشوییسینک-6
عدد5شوییرختماشین-7

2از جدول 

GPHتعداد نوع وسیله بهداشتی
واحد

GPH 
کل

803240دستشویی و توالت خصوصی 

61060و توالت عمومیدستشویی

801008000دوش

4020800وان 

22040سینک آبدارخانه

1030300سینک ظرفشویی

5150750ماشین رخت شویی

GPH10190حداکثر آب گرم مصرفی  در ساعت  
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آبگرمکن ها 

مصرفیگرمآبتأمینجهتتجهیزاتی

انواع آبگرمکن ها

مستقیمهایآبگرمکن

یممستقغیرهایآبگرمکن

فوریهایآبگرمکن

دارمخزنهایآبگرمکن

جامدسوختبا

مایعسوختبا

گازسوختبا

دخورشیحرارتیانرژیبا

برقی

گازی

جدارهدومنبع

کویلیمنبع

ایصفحهمبدل

الکتریکیانرژیبا

ع به طور مستقیم از منب
حرارت، انرژی دریافت  

.میکند

از  با واسطه سیال دیگری
منبع حرارت، انرژی 

.دریافت می کند
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آبگرمکن های فوری 

.مشهورندهممخزنبییاودیواریهایآبگرمکنبه
:عملکردنحوه

آبساختمان،ازنقطههردرگرمآبشدنبازبا
.شودمیگرمآبگرمکن،ازعبورحالدرمصرفی

:مزایا
کمترانرژیمصرف

نامحدودمقداربهآبکردنگرم
نصبجهتکمفضایاشغال
:معایب

مصرفموقعدردمایینوسانات
دماشدنپایدارتاآبرفتنهدر

وسیلهچندهمزمانمصرفهنگامدمانوسانات
بنصبودنبرزمانونگهداریهزینهوخریدقیمتبودنبالا

:کاربرد
ازاستفادهمقدارومصرفزمانکهمواردی

.نیستمشخصگرمآب
.نیستنیاززماندقیقتنظیمکهمواردی
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آبگرمکن های مخزن دار

:عملکردنحوه
ذخیرهمخزنیکدرآب

.شودمیگرمحرارتمنبعکمکبهو
:مزایا

نصبوخریدپایینهزینه
یکنواختدمایباگرمآبارائه

:کاربرد
.استمشخصگرمآبمقدارومصرفزمانکهمواردی
.استثابتویکنواختدمایبهنیازکهمواردی

:معایب
ظرفیتبودنمحدود

(خورشیدیازغیربهالبته)انرژیمصرفبودنبالا
زیادفضایاشغال
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آبگرمکن های غیر مستقیم 

:عملکردنحوه
آببهراخودحرارتوکردهگردشخارجیجداردرگرمسیال

.کندمیمنتقلداخلیمنبعدرمصرفی
:مزایا

ظرفیتدامنهبودنوسیع
صورتدوبهنصبامکان
عمودیوافقی
یکنواختگرمآبارائه

:کاربرد
مشخصمصرفیگرمآبحجمکهمواردیدروهاموتورخانهدر

استکمآبسختیکهمناطقیدرهمچنینوداردکاربرداست

:معایب
منبعکلگرفتنجرم
افضاشغالودشوارگیریجرم

ارائهدرظرفیتبودنمحدود
گرمآب

منبع دو جداره

:توضیح
.استشدهساختهتودرتو(استوانهدو)مخزندوازجدارهدومنبع
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آبگرمکن های غیر مستقیم 

:عملکردنحوه
یکمشابهمبدلوکردهگردشایلولهمبدلدرگرمسیال

.کندمیگرمرامخزنداخلمصرفیآبالمنت،

:مزایا
هبنسبتراندمانبودنبالا

جدارهدومنبع
عمرطولساده،گیریجرم
نگهداریدرسهولتبالا،

:کاربرد
مشخصمصرفیگرمآبحجمکهمواردیدروهاموتورخانهدر

استکمآبسختیکهمناطقیدرهمچنینوداردکاربرداست

:معایب
سیالپمپبودنترقوی

شدهتمامقیمتو)گرمایشی
(بیشتر
زیادفضایاشغال

منبع کویلی

:توضیح
.استشدهتشکیلایلولهحرارتیمبدلیکومخزنیکاز
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آبگرمکن های غیر مستقیم 

:عملکردنحوه
تحرارمصرفیآببااختلاطبدونمبدل،درحرکتحینگرمسیال
.کندمیمنتقلمبدلدرحرکتحالدرمصرفیآبراخود

:مزایا
نبدومیزانهربهگرمآبتولید

بالاترراندمانمحدودیت،
ایفضاشغالکمتر،انرژیمصرف
سادهگیریجرمکم،بسیار

:کاربرد
زمانومصرفیگرمآبمیزانکهمواردیدروهاموتورخانهدر

.نیستمشخصکاملطوربهمصرف

:معایب
گرمآبسازیذخیرهعدم

زیاد،گیریجرممصرفی،
یونسیرکولاسپمپبهنیاز

(بیشترپمپهزینه)قوی

مبدل صفحه ای
:توضیح

.استمایع–مایعحرارتیمبدلیکحقیقتدرایصفحهمبدل
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جداول

(F˚)دمای آب گرم مصرفی : 1جدول 
بر اساس نوع مصرف  

بازگشت
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جداول بازگشت
(GPH)حداکثر میزان آب گرم مصرفی : 2جدول 

بر اساس نوع ساختمان و به تفکیک وسیله بهداشتی
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فهرست منابع

“ساختمانتأسیساتمحاسب”کتاب
طباطبائیمجتبیسیدمهندس:ترجمهوتألیف
1381زمستان–هشتم:چاپنوبتکارونچاپخانه:ناشر

“ایحرفهوفنیشاخهحرارتیتأسیسات”کتاب
هریسآقازادهاحمدمیرمنتظری،سیدحسنمقدم،قدیریاصغر:مؤلف
1391-تهران:چاپدرسیکتبنشروچاپمؤسسه:ناشر

کشورریزیبرنامهومدیریتسازمان128نشریه
عمومیفنیمشخصات
بهداشتیتأسیساتبخش–دومجلد–ساختمانمکانیکیتأسیسات

1382دومچاپکشورریزیبرنامهومدیریتسازمان:مؤلفوناشر


