


بیمعرفی سیستم های سرمایشی تبریدی جذ

ردیمهدی صادقی دستج : تدوین و مدرس
دانشگاهمدرسوکشورایحرفهوفنیآموزشسازمانرسمیمربی

مهندسینظامسازمانساختمانمکانیکیتأسیساتناظروطراحمهندس

خورشیدیانرژیوانرژیممیز،19مبحثانرژی،سازیبهینهمتخصص

    :09133277159email: Msd1360@yahoo.com

نام )زوه استفاده از مطالب و تصاویر ارائه شده در این فایل فقط با ذکر مشخصات این ج
.  به عنوان منبع شرعاً و قانوناً مجاز است( درس و نام تدوین کننده این اثر



آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

بیآشنایی با سیکل تبرید جذ

کمپرسور 
حرارتی

:ازعبارتندجذبیتبریدسیکلاصلیاجزاء
اواپراتور

تدریافپیرامونمحیطازراحرارتکهحرارتیمبدل
.کندمیسرمایشایجادوکندمی

ژنراتورژنراتور و جذب کننده
درکمپرسورمعادلحقیقتدردوبخشاینکه

ورکمپرسراآنهاواستتراکمیتبریدهایسیستم
.گویندنیزحرارتی

کندانسور  
درومبرددمایکاهشوظیفهکهاستحرارتیمبدل
راجاذبمادههمچنین.داردراآنفازتغییرنتیجه
بالاترجذبقدرتوبیشترغلظتافزایشجهت
.کندمیخنک

شیر انبساط
اواپراتورفشاربهرسیدنتامبردفشارکاهش
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آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

یاصول کار سیستم های تبرید جذب

برجذبیتبریدهایسیستمکاراصول
.تاساستوارتبخیرنهانگرمایاساس

مرحله اول

دمایدراتمسفر0/01فشاردرآب
عمل.شودمیتبخیردرجه4/5

.استگرماگیرتبخیر

یوملیتنمکتوسطشدهتولیدآببخار
.شودمیجذببروماید
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آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

یاصول کار سیستم های تبرید جذب

برای افزایش راندمان از دو عدد پمپ یکی در جذب کننده و دیگری در اواپراتور و همچنین افشانک استفاده می شود
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آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

یاصول کار سیستم های تبرید جذب

ازآبجداسازیوجاذبمادهدادنحرارت
بهترجذبجهتآنغلظتافزایشوآن

سیکلفرآیندادامهدرآببخار

مرحله دوم

:نکته
همیناساسبرجذبیچیلرهایکهآنجااز

همرحلایندرچنانچهکنند،میکارفرآیند
لهشعبا(برومایدلیتیوم)جاذبدادنحرارت

چیلرهایراآنهااصطلاحاًباشد،مستقیم
مستقیمغیرحرارتاگرومستقیمشعله
،(دیگآببخاریاوداغآبواسطهبه)باشد

.گویندمستقیمغیرشعلهراآن
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آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

یاصول کار سیستم های تبرید جذب

لیتوم)جاذبازشدهجداآببخارتقطیر
مجددتقطیروکندانسورتوسط(بروماید

اواپراتوربهدوبارهبرگشتوآببخار

مرحله سوم

:نکته
آبتوسطکندانسوردرآببخارتقطیر
سورکندانواردکنندهخنکبرجازکهخنکی

خنکآباینپذیرد،میانجامشود،می
تعبیهحرارتیمبدلیکداخلازهمچنین

محلولوکردهعبورکنندهجذبدرشده
امراینکهکردهخنکرابرومایدلیتیوم
بالاترجذبقدرتوغلظتافزایشباعث

.شودمیبرومایدلیتیوممحلول
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آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

یاصول کار سیستم های تبرید جذب

ات  سیکل کامل تبرید جذبی همراه با جزئی
در یک چیلر جذبی 
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آشنایی با سیستم های تبرید جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

بیمشکلات سیستم های تبرید جذ
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

مقدمه

.کنندمیایجادسرمایشوکردهکارجذبیتبریدسیکلاساسبرکههستندتجهیزاتیجذبیچیلرهای

دسته بندی
بر اساس 

سیال های 
مورد  

استفاده  

مبرد آب  
دو جاذب لیتیوم برومای

انواع چیلرهای جذبی

مبرد آمونیاک   
و جاذب آب

دسته بندی
بر اساس 

نحوه تأمین
انرژی 
مصرفی

شعله
مغیر مستقی

شعله
مستقیم  

آب داغ

دسته بندیبخار آب
بر اساس 

مراحل غلیظ  
سازی جاذب

تک اثره
( تجاری)

دو اثره  
(تجاری)

سه اثره  
(در مرحله تحقیقاتی)

آب گرم

8



آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

چیلر جذبی با جاذب آب و مبرد آمونیاک

.میشوداستفادهتن25تا5ظرفیتدرفقط-1
.داردصنعتیکاربردعموماًآمونیاکبودنسمیبهتوجهبا-2
فادهاستموردکمبسیارتأسیساتدرآمونیاکبودنسمیبهتوجهبا-2

شودنصبآزادفضایدربایستیحتماًو.است
واستکمآننگهداریوتعمیرمتخصصمدار،پیچیدگیدلیلبه-3

.استبالاآنتعمیراتونگهداریهزینه

:نکته
گروه هایبهجاذبمادهسازیغلیظمراحلنظرازآمونیاکیسیستم های

ازیسردسکارمراحلنظرازامانمی شوند؛تقسیماثرهچندیایکمختلف
یکنوعدر.می شوندطبقه بندیچندمرحله اییایکعمدهگروهدودر

انواعدرامااست؛ابزوربریکواواپراتوریکدارایسیستممرحله ای
عملیاتوگرفتهبهرهابزوربردوواواپراتوردوازسیستمدومرحله ای،

نوعاین.می شودانجاممتفاوتدماهایبامرحلهدودرسردسازی
بربلکهجاذبمادهسازیغلیظفرآیندمراحلمبنایبرنهراسیستم ها

.می کننددسته بندیچندمرحله اییایکانواعبهمراحلتعدادمبنای

9



آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

چیلر جذبی با جاذب لیتیوم بروماید و مبرد آب

دبرومایلیتیومنمکمحلولجاذبوآبمبرد-1
.است

1200تا25بینهایظرفیتبامعمولطوربه-2
.شودمیعرضهبازاربهتن
دیگظرفیتکهاستمواردیبرایمناسب-3

.استنیازحدازبیش
معمولاًمستقیمنوعدرانرژیتأمینمنبع-4

.استگازیاوگازوئیل
مولاًمعغیرمستقیمنوعدرانرژیتأمینمنبع-5

.استفشارکمیاوبخارپرفشارداغ،آب
بهدبرومایلیتیومنمکنبودنسمیدلیلبه-6

میاستفادهآنازمطبوعتهویهصنعتدرفراوانی
.شود
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

م چیلر جذبی شعله غیرمستقی

بآگرم،آبچیلرها،ازنوعایندرحرارتیانرژیتأمینمنبع-1
.استبخاریاوداغ

.هستندبویلرمانندجداگانهگرماییمولدیکنیازمند-2
.ردداکاربردچیلرهاایناثرهتکنوعدرفقطگرمابمنبع-3
.داردکاربردنیزاثرهدونوعدرآببخاروداغآب-4
طوربهچیلرهاازنوعاینژنراتورهایبهورودیداغآبدمای-5

.استسانتیگراددرجه130تا100متعارف
الی80بینمعمولاًچیلرهانوعایندرگرمآبمتعارفدمای-6

.استسانتیگراددرجه95
بآازاستفادهدلیلبهداغآبازکنندهاستفادهچیلرهای-7

.داردکاربردصنایعدربیشترصنایع،درداغ
توانمیبخارازکنندهاستفادهژنراتورهایباچیلرهایاز-8

.کرداستفادهنیزگرمآبیاوداغآبازشرایطیتحت
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

 (Direct fired)چیلر جذبی شعله مستقیم

Direct)مستقیمشعلهجذبیچیلرهایدر-1 fired)حرارت
نسوزاندازژنراتور،درتغلیظواحیافرایندجهتنیازمورد
.رددگمیتأمینمشعلکمکبهوگازوییلگاز،فسیلیمواد

.استخودکفاونداردجداگانهحرارتیمولدبهنیاز-2
دراستفادهقابلاحتراقسیستمبودندارادلیلبه-3

.هستندهمزمستان
نههزیکاهشباعثفصلیدوصورتبهاستفادهصورتدر-4

.شودمیموتورخانههای
لذاونیستسرمایشاندازهبهآنگرمایشظرفیت-5

.نیستسردسیرمناطقمناسب
معیارسرمایش،وگرمایشمنظوربهانتخابصورتدر-6

.استسرمایشانتخاب
درفقطآنهاازسرمایشیوگرمایشیمنظورهدواستفاده-7

.دارداقتصادیتوجیهگرممناطق
.استمتغیر1/1تا0/9ازچیلرهااینCOPضریب-8
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

چیلر جذبی تک اثره
رکندانسویکشاملکهجذبیچیلرانواعازنوعاین-1

.باشدمیهاپمپواواپراتورژنراتور،ابزوربریک
یاارفشکمبخارعموماًاثرهتکچیلرهایگرماییمنبع-2

.استگرمآب
تااًنهایتآنهادرعملکردضریبودارندپایینیبازده-3

.است0/7
ارزانوترسادهآنتعمیراتسادهساختاردلیلبه-4

.تراست
گرمآبیاوفشارکمآببخارازاستفادهدلیلبه-5

.استکمترآناستهلاک
درایدبروم–لیتیومخورندگیخاصیتافزایشدلیلبه-6

.استکمترچیلرهاایندرخوردگیبالا،دماهای
تبریدتنهرازایبهتقریباًچیلرهاازنوعایندر-7
درگرمایوتیبی18000بهنیازمند(یوتیبی12000)

باشدمیژنراتور
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

چیلر جذبی دو  اثره
جذبیچیلرهایاجزایهماناثرهدوجذبیچیلراجزای-1

مبدلیکوژنراتوریکآنهابهکهباشندمیاثرهتک
.استشدهاضافهحرارتی

دوطیآنهادربرومایدلیتیوممحلولتغلیظعملیات-2
.گیردمیانجاممرحله

عنوانبهبالا،دماژنراتوردرشدهجداسازیبخاراز-3
.شودمیاستفادهپاییندماژنراتوردرحرارتیمنبع

.استبالاتراثرهتکچیلرهایازآنعملکردضریب-4
1/2نهایتاتا0/9بینمعمولطوربهآنهاعملکردضریب-5

.باشدمی
120-110حدوددردواثرهجذبیچیلرهایدربخارفشار-6

psiدرجه188آناشباعمعادلدمایکه.است
.باشدمیسانتیگراد

نگهداریوتعمیرهزینهوترپیچیدهساختاردارای-7
.استبالاتری
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

مدار کامل  
چیلر جذبی

دو اثره
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آشنایی با چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

سه نوع چیلر جذبی 
یه معمول در تأسیسات تهو

مطبوع  
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تفاوت چیلرهای جذبی و تراکمی 

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

وتراکمیجذبیچیلرهایاصلیتفاوتهای

ورکمپرسازمبردگردشبرایتراکمیچیلرهای-الف
دفاقجذبیچیلرهایکهحالیدرکنندمیاستفاده

منابعگرماییانرژیازآنجایبهوبودهکمپرسور
یرتغیراجاذبمحلولغلظتوکردهاستفادهمختلف

نیزفشار،کندمیتغییرغلظتکههمچنان،دهندمی
اختلافاین.کندمیتغییرچیلرمختلفاجزایدر

.گرددمیسیستمدرمبردگردشباعثفشار

جذبیچیلرهایدرکنندهجذبوژنراتور-ب
.استشدهتراکمیچیلرهایدرکمپرسورجانشین

شودمیاستفادهجاذبیکازجذبیچیلرهایدر-ج
.استبرومایدلیتیومنمکیاآبعموماًکه

ربنکلروفلئوروکانواعازیکیتراکمیچیلرهایدرمبرد-د
یچیلرهادرکهحالیدراستهاهالوکلروفلئوروکربنیاها

.استآمونیاکیاآبمعمولاًمبردجذبی

انرژیازراخودنیازموردانرژیتراکمیچیلرهای-ه
بهورودیانرژیکهحالیدرکنندمیتأمینالکتریکی
ینتأمژنراتوربهشدهواردبخاریاگرمآبازجذبیچیلرهای

آمدهدیگیاگرمهوایکورهازاستممکنگرما.شودمی
میادهاستفنیزفرایندهاسایرگرمایازاوقاتبعضیدر.باشد
رفتهگبازگرمای،صنایعداغآبیافشارکمبخارمانندشود
ازفشارکمبخاریاوگازیهایتوربینخروجیدودازشده

.بخارهایتوربینخروجی
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مزایای استفاده از چیلرهای جذبی

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
09133277159email: Msd1360@yahoo.com 

الکتریکیانرژیمصرفدرجوییصرفه-الف

برقخدماتهزینهدرجوییصرفه-ب

اضطراریبرقتجهیزاتهزینهدرجوییصرفه-ج

هادیگبراینیازمورداولیههزینهدرجوییصرفه-د

تابستاندرهادیگراندمانبهبود-ه

اولیهگذاریسرمایهبازگشت-و

ارتعاشاتوصداشدنکاسته-ز

مضرمبردهایازناشیمحیطیزیستمخاطراتحذف-ح

هاآلایندهوایگلخانهگازهایمیزانازکاستن-ط

ع  مدار تبرید جذبی با منب
حرارتی انرژی خورشیدی
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فهرست منابع

“برودتیتأسیسات”کتاب
مرتضویحسینهریس،آقازادهاحمدشعبانی،احمد:تألیف
1391-تهران:انتشارتاریخایراندرسیکتابهاینشروچاپشرکت:ناشر

“کنندهسردهایسیستممحاسباتوطراحیتبریداصول”کتاب
جعفریاحمدسیدمهندسسقطی،حاجیاصغرمهندس:مترجم

1392:انتشارتاریخایرانصنعتوعلمدانشگاه:ناشر


