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نام )زوه استفاده از مطالب و تصاویر ارائه شده در این فایل فقط با ذکر مشخصات این ج
.  به عنوان منبع شرعاً و قانوناً مجاز است( درس و نام تدوین کننده این اثر



یآشنایی با تجهیزات سرمایشی تبرید

دانشگاهمدرسوایحرفهوفنیآموزشسازمانمربی–دستجردیصادقیمهدی:تدریسوتدوین
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مقدمه
بهتواندمیکلسیاینکنندمیکارتبریدسیکلاساسبرکهشودمیگفتههاییسیستمبهتبریدیسرمایشهایسیستم
.باشدجذبییاوتراکمیصورت

دیانواع سیستم های سرمایشی تبری

انواع سیستم های
سرمایش تبریدی

تراکمی

جذبی

مستقل
(فقط سرمایش)تک فصلی 

مرکزی

(سرمایش و گرمایش)دو  فصلی 

(فقط سرمایش)تک فصلی 

(سرمایش و گرمایش)دو  فصلی 
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ردآشنایی با مفهوم ضریب عملک

اختصارهبکهضریباین.شودمیاستفادهعملکردضریبنامبهدیگریمفهومازراندمانجایبهسرمایشیهایسیستمدر
COP(Coefficientباراآن Of Performance)یسرمایشسیستمبودنبهینهمیزاندهندهنشانحقیقتدرکنندمیبیان
.استمحاسبهقابلزیررابطهازضریباین.استانرژیمصرفنظراز

(یسرمایشظرفیت)برودتیتوان

(رتیحرایاوالکتریکیمعمولاً)سیستممصرفیتوان

ولت220معمولاً-(برقیسرمایشیتجهیزاتدر)ولتاژ(برقیسرمایشیتجهیزاتدر)مصرفیآمپر

(COP)ربته برچسب انرژی بر حسب ضریب عملکرد 

GFEDCBA
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آشنایی با تجهیزات سرمایش تبریدی
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تراکمیتبریدسیکلیکاصلیبخشچهار

آشنایی با سیکل تبرید تراکمی

منطقه کم فشار منطقه پر فشار

اواپراتور کندانسور
کمپرسور

شیر انبساط

اواپراتور
بامبردآندرکهاستحرارتیمبدلیکحقیقتدر

.شودمیتبدیلگازبهمایعحالتازگرمادریافت

کمپرسور
هککردهفشردهرااستآمدهدرگازیحالتبهکهمبرد

.رودمیبالاگازدمایامرایناثردر

کندانسور
شدهفشردهگازحرارتآندرکهاستحرارتیمبدل

.دیابمیکاهشگازدمایوشدهدادهپیرامونمحیطبه

شیر انبساط
طبقویافتهکاهششدتبهگازفشاربخشایندر

یکلسوشدهتبدیلمایعبهدوبارهگازسیالاتقانون
.شودمیتکرار
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تقلآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مس
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کولر گازی پنجره ای

میتراکتبریدیسیکل

ایدورهتعمیراتونصبسادگی-1
جانبیتأسیساتوزیرساختبهنیازعدم-2
پایینهزینه-3

:کاراساس

:مزایا

:معایب

:کاربرد

(یانرژمصرفلحاظازنبودنبهینه)عملکردضریببودنپایین-1
زیادصدایوسر-2
زیادبرقمصرف-3

هایکارگاهمانندباشدنداشتهاهمیتصداوسرمیزانکههاییمکاندر
هایمسیستسایرنصبجهتمناسبتأسیساتیزیرساختهمچنینوکوچک

باشدنظرمدکمظرفیتیاونداردوجودتبریدیسرمایش
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(اسپیلت)کولر گازی دو تکه 

میتراکتبریدیسیکل

تهویهموردفضایدرکمبسیارصدایایجاد-1
(اینورتریهایمدلدرخصوصاً)برقپایینمصرف-2
خنکهوایتریکنواختتوزیع-3
کارروکشیلولهامکان-4

:کاراساس

:مزایا

:معایب

:کاربرد

مسیکشیلولهبهنیاز-1
(خارجیقسمتنصبجهت)فضاازخارجدرفضاییاشغال-2
زیادنسبتاًتعمیراتهزینهواولیههزینه-3

(کوچکهایکارگاهوهامغازهمانند)مستقلکوچکهایمکانبرایعموماً
.ارندندرابزرگیاومرکزیسرمایشیتأسیساتزیرساختکههاییمکانبرای

گاز-مبرد

مایع-مبرد

داخلیقسمت
(داخلیونیت)

خارجیقسمت
(خارجیونیت)
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تقلآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مس
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لی دو فص( اسپیلت)کولر گازی دو تکه 

تکلیتاسپیمشابههاسیستماینعملکرد–تراکمیتبریدیسیکل
خصوصمشیریککمکبههاسیستماینکهتفاوتاینبااستفصلی

نهگوبهدادهتغییررامبردگردشمسیرهستندقادر(چهارراههشیر)
مگرزمستاندروکردهپیداراکندانسورحکمداخلییونیتکهای

.شودمیدمیدهفضاداخلگرمبادآندرموجوددمندهتوسطوشده

:کاراساس

:معایبومزایا

:کاربرد

داخلیقسمت
(داخلیونیت)

خارجیقسمت
(خارجیونیت)

گرمهوای

راههچهارشیر لیفصتکاسپیلتمعایبومزایاهمان
هبقادرهاسیستمایناینکهبرمضاف
همسردفصلدرگرمایشتأمین

.هستند

نهاتالکتریکیانرژیکهفضاهاییبرای
قابلانرژیمنبعیاوانرژیمنبع

.باشدگرمایشبرایتوجیهی
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زیآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مرک
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چیلرهای تراکمی 

شسرمایوشدهخنکآبتراکمیتبریدیسیکلاساسبر
.پذیردمیانجامخنکآبوسیلهبه

:کاراساس

:مزایا

:کاربرد

جذبیچیلرهایبهنسبتCOPضریببودنبالاتر-1
جذبیچیلرهایبهنسبتفضاکماشغال-2
جذبیچیلرهایبهنسبتقیمتبودنترپایین-3
فضاهردمایمستقلکنترلامکان-4

ومستقلموتورخانهفضایدارایهایساختمانبرایمناسب
انرژیبعمنیاومنبعتنهاالکتریکیانرژیمنبعکههاییساختمان

.باشدصرفهبهمقرون

:معایب
پیوستهوزیادبرقمصرف-1
کارهنگامزیادصدایوسر-2
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زیآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مرک
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انواع چیلرهای تراکمی  

خنکآبچیلرهای-2خنکهواچیلرهای-1

کندانسورکاریخنکنحوهاساسبر

کمپرسورنوعاساسبر
اسکرویامارپیچیکمپرسورباچیلر-1
اسکرالیاحلزونیکمپرسورباچیلر-2
پیستونییابرگشتیورفتکمپرسورباچیلر-3
مرکززاگریزیاسانتریفیوژیاچرخشیکمپرسورباچیلر-4

:نکته
.شودیمبیانتبریدتناساسبرمعمولاًچیلرهاسرمایشیظرفیت
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زیآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مرک
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داکت اسپیلیت

بهرااهوکهتفاوتاینبااستاسپیلیتمشابهکاراساس
.ندکمیتوزیعکانالتوسطوکردهخنکمتمرکزصورت

:کاراساس

:مزایا

:کاربرد

چیلرهابهنسبتCOPضریببودنبالاتر-1
خارجیقسمتنصبجهتفضاکماشغال-2
وزیمرکگرمایشسیستمباترکیبیاستفادهامکان-3

گرمایشسیستمدرانرژیهایکنندهتوزیعحذف

فضاکمتراشغالکهمواردیخصوصاًهاساختماناکثرمناسب
.باشدنظرمدسرمایشیوگرمایشیتجهیزاتتوسط

:معایب
هااسپیلتبهنسبتبیشترصدایداشتن-1
مستقلصورتبهفضاهردماهایکنترلعدم-2
مصرفیبرقهزینهبودنبالا-3
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زیآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مرک
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داکت اسپیلیت

اجرای داکت اسپیلت  
ر  با کانال گرد انعطاف پذی

ل  کویل گرمایشی جهت کوپ
کردن داکت اسپیلیت با

سیستم گرمایشی

اجرای داکت اسپیلیت با 
کانال چهار گوش  
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زیآشنایی با تجیهزات سرمایش تبریدی تراکمی مرک
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VRF (Variable Refrigerant flow)

بهبایدهکمبردمایعاندازهسیستماین.استاینورترتکنولوژیاساسبرآنایده یواستتراکمیتبریدسیکلکاراساس
Pulseشیرتوسطکاراینکهمی کندکنترلراشودفرستادهنظرموردمحیط Modulating Valveمی شودعملیاتی.
VRV((Variableواژهباراهاسیستماینبرخی Refrigerant Volume)کهشناسندمیمبردحجمتغییراتکنترلمعنایبه

وشیسرماینیازبهتوجهبامبردمایعمقدارکهمفهومبدین.می باشدتغییرقابلمبردحجمنیازموردباراساسبرآندر
.می کندتغییرمجزاوهوشمندصورتبهفضاهاگرمایشی

.نیستآنهاخصوصدرگفتنسخنمجالدراینجاکهداردوجودVRVوVRFهایسیستمبینهاییتفاوتالبته

:کاراساس

:معایب
(یمستماماًهاکشیلوله)اجرابالایهزینهواولیهبالایهزینه-1
بالانگهداریهزینه-2
شدهانجامقبلازکشیلولهوزیرساختنیازمند-3

:مزایا
(COP)عملکردضریببودنبالا-1
مستقلصورتبهفضاهردمایکنترلامکان-2
مجزافضایدوتوأمنانسرمایشوگرمایشامکان-3
بالاکنترلیهایقابلیت-4
بالابسیارانرژیسازیذخیره-5

:کاربرد
استنظرمدانرژیسازیذخیرهکهمواردیدمایی،نظرازمختلففضایچندباهاییساختمانلوکس،هایساختمانمناسب
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VRF (Variable Refrigerant flow)

VRFسیستمشماتیک / VRV

Pulse 
Modulating
Valve

اتصالات در 
سیستم 

VRF/VRV
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فهرست منابع

“برودتیتأسیسات”کتاب
مرتضویحسینهریس،آقازادهاحمدشعبانی،احمد:تألیف
1391-تهران:انتشارتاریخایراندرسیکتابهاینشروچاپشرکت:ناشر

“کنندهسردهایسیستممحاسباتوطراحیتبریداصول”کتاب
جعفریاحمدسیدمهندسسقطی،حاجیاصغرمهندس:مترجم

1392:انتشارتاریخایرانصنعتوعلمدانشگاه:ناشر


